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CONSTRUIRE AUTREMENT OU 
COMMENT LES BATIMENTS POSITIFS 
VONT CREER L‘ENERGIE DE DEMAIN

11 OCTOBRE 2008
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Casernes Vauban 1992
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Quartier Vauban 2004



KLEEHÄUSER 2006

- Principe Passivhaus 
- Bâtiments à émission Zéro









PLAN MASSE
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KLEEHÄUSER  PLAN EXEMPLAIRE
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Preconstruction optimization 

(working with the Institut for 
Solar Energy Systems from the 
Fraunhofer Association, 
Germany)

•Simulation of building and heat 
supply

•Simulation of indoor climate 

•Simulation of daylighting
(radiance)

•Optimization of distribution 
system (heat losses)



KLEEHÄUSER
FREIBURG
2006
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Logements de tailles différents
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LES OUTILS 1



LES OUTILS 2
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LES OUTILS 3

3��
��. �-�4.������



5�(��+�%("��� ��"'6�("� �


�&�(%"���&0

	(7"�� �-�� �(6� 8 (�%#�"�%"� 8 )���(� �-'"��� 8 ��"��!��&�



	(��9��& �� ��&����%��!'���0

5�(��+�%("��� ��"'6�("� �


�&�(%"���&0

	(7"�� �-�� �(6� 8 (�%#�"�%"� 8 )���(� �-'"��� 8 ��"��!��&�



	(��9��& �� ��&����%��!'���0

%�		��'$��!� ������(�&

5�(��+�%("��� ��"'6�("� �


�&�(%"���&0

	(7"�� �-�� �(6� 8 (�%#�"�%"� 8 )���(� �-'"��� 8 ��"��!��&�



	(��9��& �� ��&����%��!'���0

%�		��'$��!� ������(�&

5�(��+�%("��� ��"'6�("� �

4


�&�(%"���&0

	(7"�� �-�� �(6� 8 (�%#�"�%"� 8 )���(� �-'"��� 8 ��"��!��&�



	(��9��& �� ��&����%��!'���0

%�		��'$��!� ������(�&

5�(��+�%("��� ��"'6�("� �

4


�&�(%"���&0

	(7"�� �-�� �(6� 8 (�%#�"�%"� 8 )���(� �-'"��� 8 ��"��!��&�

%�		��"�(	



La vision des Kleehäuser: La société à 2000 watts

• La  société à 2000 watts (2000 watt society) est 
un projet de l'École polytechnique fédérale de 
Zurich (Suisse). Actuellement en Suisse (et en 
occident plus généralement), chaque personne 
a besoin d'une puissance continue de 6000 
watts en moyenne (toutes formes d'énergie 
confondues). L'idée de la société à 2000 watts 
est de diviser ces besoins par 3.

• Parmi ces 2000 watts, seuls 500 devraient 
provenir de sources d'énergie non 
renouvelables. Le reste devrait obligatoirement
provenir de sources renouvelables.



selon WWF



Comparaison de consommations d‘énérgie primaire



Kleehäuser

BILANZ / BILAN    2007

Primärenergiebedarf pro Einwohner in kWh  /
Consommations d‘énérgie primaire par habitant en kWh

Gasverbrauch BHKW (Heizung, Warmwasser + Strom) 1 989
Gaz cogéneration (chauffage, eau chaude sanitaire + électricité)
Kochgasverbrauch / Gaz cuisinière 123
Strombezug Netz / Courant éléctrique sur réseau 1 647
Stromeinspeisung Netz (BHKW) / Courant électrique revendu au réseau -438

Summe  /  total 3 311

Regenerative Deckung / Gains en énergie renouvelable

Solarstrom 2007 / énergie solaire photovoltaique 2007 342
Windkraftanteil St. Peter / énergie éolienne 3 285

Summe / total 3 627

Deckungsgrad  / bilan énérgétique 109,4 %



Qui n‘a jamais fait une
faute, 
ne s‘est jamais essayé à
quelque chose de nouveau.

Albert Einstein
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